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Histologische Befunde bei Vogelberiberi und bei
Blausidurevergiftung.

Von
N. Messerle.

(Eingegangen am 1. Mai 1926.)

Weitgehende Ubereinstimmung im Krankheitsbild einer akuten
Blausdurevergiftung bei Tauben mit dem Bild der Tauben-Beriberi
veranlate W. R. Hess') eine Wesensverwandtschaft der beiden Sym-
ptomokomplexe anzunehmen, welche in einer gesidrien Sauerstoffver-
wertung im Gewebe besteht. Durch frithere Untersuchungen ist es
festgestellt worden?), dal} infolge einer Erkrankung an Vogelberiberi
die Tauben eine in vitro aufweisbare Herabsetzung der Gewebe-
atmung aufweisen. Die Herabsetzung der Atmungskatalyse durch
Blausdure ist ebenfalls schon seit langem bekannt.

In Ubereinstimmung mit den Ergebnissen von Gepperts) im akuten
Versuch fanden wirt) auch bei chronisch mit Blausiiure vergifteten
Tauben eine Hemmung des respiratorischen Gaswechsels.

Um auf weitere Anhaltspunkte fiir das Vorhandensein einer Be-
ziehung zwischen den in Frage stehenden Krankheitsbildern zu priifen,
haben wir uns die Aufgabe gestellt, die Auswirkung chronischer Blau-
sdurevergiftung auf die histologische Struktur mit den histologischen
Bildern zu vergleichen, welche bei Vogelberiberi in Erscheinung treten.
Neben diesem speziellen Versuchsziel erachteten wir vom allgemeinen
Interesse, die Wirkung einer besonders lang hingezognen Dauerzufuhr
von HCN kennen zu lernen. Wir verfiigen in unserem Institut iiber
eine Einrichtung, welche eine sehr feine Dosierung der Beibringung
durch die Atmungsluft erméglicht.

Collins und Martland®) versuchten Kaninchen chronisch mit Blau-
séiure zu vergiften, indem sie diesen Tieren jeden zweiten Tag 2 mgr
Oyankalium in die Blutadern spritzten. Diese Forscher beobachteten
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nach 10—16 Tagen eine schlaffe Lahmung der Hinterbeine; die Tiere
waren hilflos und es trat der Tod unter Léhmungserscheinungen ein,
" Die hzstologzsche Untersuchung zeigte eine deutliche Degeneration der pen-
pheren Nerven. Schnitte aus dem mltﬂeren und dem unteren Riickenmark lassen
eine Zerstorung von Vorderhornzellen .erkennen. — Infolge des raschen.Abklingens
der akuten Vergiftungserscheinungen nach den einzelnen Einspritzungen erschien
es uns unumginglich, die, HCN-Wirkung durch Einbringen der Tiere in eine
dauernd mit Spuren von HCN durchsetzte Kammer, herbeizufiihren. Denn nur
so kann ein wirklich chronischer EinfluBl zustande kommen.

Durch die erwihnte Methode kamen wir dazu, Tauben iiber 3 Monate lang
in einem Zustand stark herabgesetzten oxydativen Stoffwechsels zu halten; dabei
war der Gaswechsel auf 55—459, der Norm herabgesetzt.

Um die Ergebnisse unserer Untersuchungen mit den bis dahin bekannt gegebenen
Befunden vergleichen zu konnen, wollen wir hier dariiber berichten, was in der
Literatur niedergelegt ist:

Nach Funk') zeigt bei Beriberitauben das Nervensystem die auffalligsten
Veranderungen und zwar um so starker, je nédher der Peripherie. Die Nerven
der unteren Extremititen erleiden stirkere Veranderungen als die der oberen.
s findet sich eine fettige Degeneration auch in Féllen, wo keine sichtbaren
Lihmungen vorhanden waren. Die Zahl der degenerierten Fasern steht jedoch in
keinem erkennbaren Verhiltnis zu der Schwere der Lahmungen; leichte Falle
konnen starke Degeneration, schwere Fialle oft nur 4—169, der degenerierten
Fasern zeigen.

Utsumi?) findet - eine Anschwellung der Achsencylinder, Vakuolisierung,
Fragmentation und kérnige Degeneration. Ahnliche Veridnderungen finden sich
auch in den dorsalen und ventralen Nervenwurzeln, sowie in simtlichen Strangen
des Riickenmarkes.

Es sind auch Verinderungen an Zellen der Vorder- und Hinterhérner des lumbo-
sakralen Riickenmarkes festgestellt worden. Ferner finden sich verschiedene Verén-
derungen in anderen Organen. Die Kdrpermuskulatur ist atrophisch, in verschie-
denem Grade fettig degeneriert ; wachsartige Degeneration, Fragmentation der Mus-
kelfasern, Bindegewebswucherung werden vorgefunden. Ferner sind Degenerations-
zeichen in Nieren, Herz, Leber, Milz, Pankreas nachgewiesen; die Schilddriise zeigt
keine stindigen Verdnderungen. Die Erythrocyten sind bis um 25%, vermindert.

Me. Carrison®) beschrieb eine Nebennierenhypertrophie als Folge einer von
Vitamin B freien Ernihrung. Seine Befunde wurden von Verzdr und Bezndk?)
und Kellaway®) bestétigh. Beim Vergleich zwischen dem Zustand der B-Avitaminose
und dem Effekt der durch HCN andauernd gehemmten Gewebeatmung wendeten
wir unsere Aufmerksamkeit auch dem letzterwibnten Symptom zu.

Methodik.
Die Methode der chronischen Blausidureapplikation ist schon frither von
W. R. Hess®) und von N. Messerle”) ausfithrlich beschrieben, so daB wir auf die
an anderer Stelle gemachten Angaben verweisen konnen.

1y Kasimir Funk, Die Vitamine. Munchen Verlag Bergmann 1922. (Daselbst
ausfithrliche thera,burangaben )
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Die Organe der gestorbenen Tiere haben wir meist sofort nach dem Tode
entnommen und z. T. zur Cholesterinbestimmung, z. T. fir histologische Unter-
suchung verwendet. Uber den Cholesteringehalt der Gewebe von chronisch mit
Blausdure vergifteten Tauben haben wir schon friiher!) berichtet.

Es kamen zur histologischen Untersuchung Herz, Milz, Leber, Brust- und
Beinmuskulatur, Nebennieren, Pankreas, Schilddriise, Riickenmark, Fliigel- und
Beinnerven. Die fiir 'die histologische Untersuchung bestimmten Organe fixierten
wir in 49, Formaldehydlssung.

-An den Paraffinschnitten fithrten wir folgende Féarbungen aus:
Himalaun-Eosin, Berliner-Blaufdrbung, Sudan, Van Gison, Glykogen-
Farbung der Leber. Fiir das Nervengewebe verwendeten wir die
Weigertsche Markscheiden-Fiarbung und Tolluidin-Blaufarbung.

. Die Nebennieren-Gewichte wurden sofort nach Entnahme mittelst
der Torsions-Wage bestimmt.

Zum Vergleich untersuchten wir neben den Beriberi-Tauben auch
Material von gesunden Tieren. TUnsere Untersuchungen erstreckten
sich auf 6 gesunde, 6 beriberikranke und 8 mit Blausidure vergiftete
Tauben. Vor dem Versuch erhielten die gesunden und die Blausiure-
Tauben als Nahrung das gleiche gemischte Futter, bestehend aus Mais,
Hafer, Hirse- und Gerstekérnern. Die Beriberi-Tauben erhielten un-
gekochten polierten Reis und verdiinnte ‘Ringerlsung als Getrink.

Die Uberpriifung der ersten Reihe unserer Priparate besorgte Prof.
Hedingert; Prof. v. Meyenburg iibernahm die Durchsicht der 2. Reihe
unserer Pridparate. Ich verdanke an dieser Stelle die mir dadurch
zu Teil gewordene, wertvolle Unterstiitzung.

Versuchsergebnisse.
Das Verhalten des Nebennierengewichtes bei gesunden-, beriberi-
kranken und Blausgure-Tauben ist in Tab. 1 dargestellt.

Tabelle 1.
Nebennierengewichte bei Beribert und bei chronischer Blausiurevergiftung, verglichen
mit den Normalgewichten.

Gesunde Tauben Blausiurevergiftete Tauben Beriberi-Tauben
Nr. rechts | Nr. rechts| Ver- [Nr. i rechts| Ver-
rechts| links | und rechts| links | und | suchs- rechts! links | und | suchs-
links links | dauer ‘ links‘ dauer
1 9,012,6121,5611 250260 |51,0196Tg.1 1 |285 _|26,‘5 55,0 |27 Tg.
2 13,0110,0 1 23,0| 2 {21,0/20,0| 41,0 |87 ,, | 2 | 37,6 119,56 |57,0126
3 14,0 113,027,013 | 18,5295 |48,0(79 ,, | 3 !384,0/38,0|72,01(36 .,
4 13,0118,026,0| 4 |24,0|21,0|45,0/92 ,, | 4285 32,661,0,29 ,,
5 17,0 115,01 32,01 5 | 30,0 | 22,56 | 52,5184 ,, | 5 | 26,5 22,0485 |24 .,
6 16,56 1 12,5 129,01 6 27,5 | 26,5 | 54,0 |50 ,, | 6 | 42,0 (39,0 81,0 |40 ,,

7220|295 | 515 51 .
Mittel 264] | | 49,0 | 62,4

1} N. Messerle, Hoppe-Seylers Zeitschr. f. physiol. Chem. 149, 103. 1925.
20%
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Wir finden dabei, wie Carrison, Verzdr u. a. eine betrachtliche Zu-
nahme” des Nebennierengewichtes bei beriberi-kranken Tauben.d Die
Nebennieren der Blausiure-Tauben sind erheblich schwerer, als d1e der
gesunden, wenn auch durchschnittlich weniger schwer wie bei Beriberi-
Tauben.

Unsere pathologisch-anatomischen Befunde bei Beriberi-Tauben
bestéitigen und erweitern die bisherigen.

Untersuchungen der Organe bei experimentell erzeugter chronischer
Blausiurevergiftung liegen bisher auBler den bereits erwidhnten von
Collins und Martland unseren Wissens nicht vor.

Unsere eigenen Befunde ergaben — unter organweiser Gegeniiber-
stellung von Blausiure- und Beriberitauben berichtet — folgendes:

In der Leber der Blausduretauben finden wir normalen Lappchen-
bau, helle Leberzellen mit deutlich hervortretenden Kernen. Manch-
mal findet sich eine Verbreiterung des interstitiellen Gewebes und der
Glissonschen Scheiden mit gréferen oder kleineren Infiltraten aus
Lymphoecyten und polymorphkernigen Leukocyten bestehend. Die
Leberzellen sind fast frei von Glykogen und Eisen; selten enthalten
sie feinste Eisenkornchen. Einzelne Leberzellen sind atrophisch. Kupfer-
sche Sternzellen finden wir mehr oder weniger stark diffus eisenhaltig.

Das interstitielle Gewebe enthilt in wechselnder Menge Zellen mit
eisenhaltigem Pigment in Form von Schollen. Auch in den Glissonschen
Scheiden finden wir viel Eisen. Die Kupferschen Sternzellen sind deut-
lich verfettet und gelegentlich an Zahl vermehrt.

In der Leber der Beriberitauben finden wir folgendes: Die Abgrenzung
der Leberlippchen ist fast stets undeutlich. Die Leberzellbalken sind
zum Teil unregelmifBig angeordnet, einzelne Zellen sind atrophisch.
Die Leberzellen sind triibe, dunkel; die Kerne treten weniger deutlich
hervor. Es findet sich eine geringe oder fast keine Verfettung. Die
Leberzellen sind vollstindig glykogenfrei. Die Kupferschen Sternzellen
enthalten fast immer Fett in wechselnder Menge. Selten finden sich
interstitielle Infiltrate aus Lymphocyten und polymorphkernigen Leuko-
cyten. Die Kupferschen Sternzellen sind stark mit Eisen beladen,
manchmal auch einzelne Zellen der Infiltrate. Die Leberzellen sind
diffus mit Eisenkérnchen bestiubt. Es besteht keine Verbreiterung
der Glissonschen Scheiden.

Zur Orientierung sei noch angefithrt, daB bei den gesunden Tauben
das Bindegewebe in der Leber ganz wenig vertreten ist, die Glissonschen
Scheiden sind schmal. Die Leberzellen sind fast eisenfrei, dagegen
mit Glykogenkérnchen vollgepfropft.

Auch hier finden sich gelegentlich interstitielle Infiltrate aus Lympho-
und polymorphkernigen Leukocyten.
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In der Brustmuskulotur der Blausiuretauben finden wir eine geringe
Atrophie mit Kernvermehrung und geringe bis sehr starke feintropfige
Verfettung der Muskelfasern. Gelegentlich findet sich eine wachsartige
Degeneration und Wucherung der Sarkolemmkerne. Die Beinmus-
kulatur zeigt gleiche Verinderungen, wie die Brustmuskulatur. Hier
findet sich aber eine starke Verfettung vieler oder fast aller Fasern.

Die Brustmuskulatur der Beriberitauben ist auch atrophisch, die
Fasern sind schmaler und sarkolemmreicher. Auch bei den Beriberi-
tauben finden wir eine Verfettung der Muskelfasern der Beinmusku-
latur weniger der Brustmuskulatur. Die Fettropfchen sind hier etwas
grofler wie in der Muskulatur der HCN-Tauben.

Bei gesunden Tauben finden wir nie eine Verfettung der Muskel-
fasern, dagegen zwischen den Muskelfasern oft Einlagerungen von
Fettzellen mit groflen Fettropfchen gefiillt.

Die Herzmuskulatur der Blausdure- wie auch der Beriberitauben
zeigt eine von Fall zu Fall mehr oder weniger deutlich ausgesprochene
Verfettung, die meistens fleckweise angeordnet ist.

Die Milz der Blausduretauben ist im allgemeinen vergréBert, die
Kapsel, Balken und GefiBscheiden sind verbreitert. Eisenhaltiges
Pigment findet sich in wechselnder Menge vor. Gewdchnlich liegt es
fast ausschlieBlich perivasculdr in Gruppen von grofien blauen Zellen;
selten finden sich feinste Eisenkérnchen extracellulér.

In 3 Fillen fanden wir die Pulpastringe bestehend aus auffallend
groflen, rundlichen Zellen mit oft exzentrisch gelegenem Kern. Die
Kerne derselben zeigen radspeichenférmige Anordnung des Chromatins.
Die Zellen gleichen in ihrem Aufbau den Plasmazellen, am meisten
den Radspeichenplasmazellen. Wir fanden auch groBe Zellen mit
dunklem Protoplasma und grofiem oft eingekerbten Kern (Myelocyten).
Ob in diesen Fallen eine unserer Beachtung entgangene Komplikation
(Infekt oder Parasiten) als Ursache dieser Verdnderung in Frage kommt
kénnen wir nicht entscheiden.

Die Milz der Beriberitauben ist sehr klein, d. h. fast geschwunden.
Parallel damit geht eine perivasculire Fibrosis und Ablagerung von
intracellulirem eisenhaltigen Pigment. Pathologische Zellen haben
wir keine gefunden.

Die Nierenepithelien der Blausdurelauben sind stellenweise deutlich
feintropfig verfettet, stellenweise sind sie tritbe und gequollen. In den
Nierenkérperchen findet sich gelegentlich eine geringe Rpithelab-
stoflung. Die Epithelien der Bowmanschen Kapsel sind gelegent-
lich auch verfettet. Im Stroma zwischen den Harnkanilchen finden
wir auch gelegentlich Infiltrate von Lympho- und polymorphkernigen
Leukocyten vor.
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Die Epithelien der Harnkanédlchen der Beriberitauben sind gelegent-
lich herdférmig feintrépfig verfettet, gelegentlich triib.

Die Pankreas der Blausduretauben finden wir im wesentlichen
normal. Die Zahl der Langerhansschen Inseln ist wechselnd. Bei
Beriberitauben zeigen einzelne Pankreaszellen Pyknose, einzelne sind
schwerer farbbar.

Die Schilddriise der Blaousiuretauben weist kleine bis mittelgrofie
runde oder unregelméfBige Follikel auf. Die Follikel enthalten meist
kein oder wenig Kolloid. Das Follikelepithel ist hoch-kubisch bis
zylindrisch.

Die Schilddriisenfollikel der Beriberitauben besitzen immer Kolloid
in wechselnder Menge. Das Wandepithel der Bldschen ist niedrig-
kubisch. In einzelnen Blidschen besteht eine geringe HEpitheldesqua-
mation. Einzelne Blaschen zeigen schwerer farbbare Kerne und ganz
hell gefiarbtes Kolloid.

Bei gesunden Tauben findet sich in den Blischen gewdhnlich kein
oder sehr wenig Kolloid, das Wandepithel ist hoch-kubisch bis zylin-
drisch.

Die Nebennieren der Blauséure- und Beriberitauben zeigen im
wesentlichen normale Verhiltnisse.

In den Fliigel- und Beinnerven der Blausgurefauben finden wir neben
normalen Fasern auch solche, deren Markscheiden, wenn auch nicht
stark, gequollen oder fragmentiert sind. Manchmal findet sich ein Aus-
fall einzelner Fasern in kleinen Herden. In 2 Fillen konnten wir keinen
Unterschied gegeniiber der Norm feststellen.

Die gleichen Nerven der Beriberitauben zeigen ebenfalls geringe
Quellung einzelner Markscheiden.

Im Riickenmark der Blausiuretauben finden wir in 3 Fallen auffallend
wenig Ganglienzellen in den Vorderhérnern. Einzelne Zellen sind
klein und vakuolir degeneriert; ihre Kerne sind schwer firbbar. In
der grauen Substanz waren relativ wenig Nervenfasern vorhanden.
Die Markscheiden sind oft gequollen. In der weilen Substanz finden
wir ebenfalls gequollene Markscheiden. In 2 Fallen mit kiirzerer Ver-
suchsdauer fanden wir keinen deutlichen Unterschied gegeniiber der
Norm.

Im Rickenmark der Beriberitouben finden wir eine nicht sehr stark
ausgesprochene Quellung und Aufblihung der Achsenzylinder in der
grauen Substanz besonders der Vorderhérner. In den Vorderhdrnern
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besteht  eine schwach ausgesprochene vakuolire Degeneration der
Ganghenzellen

Im Blut der Blausauretauben fanden wir eine Vermlnderung der
Erythrocyten um 20—25%,.

Bei den Beriberitauben unterlielen wir die Blutuntersuchung, da
eine Abnahme der Erythrocyten um 20—25%, durch andere Unter-
sucher?) festgestellt ist.

Uberblicken wir die Gesamtheit unserer Ergebnisse, so “stellen
sich uns zwei Fragen entgegen. 1. Wie verhalten sich unsere Befunde
im Vergleich mit den Ergebnissen fritherer Untersucher betreffend die
histologischen Bilder bei Vogelberiberi? 2. Bestehen Ubereinstimmungen
in den durch HCN gesetzten . histologischen Verénderungen zu den
infolge vitaminfreier Ernéhrung. (B-Faktor) sich ausbildenden Struktur-
Veranderungen ?

Auf die erste Frage méchten wir unsere Antwort in folgender Weise
formulieren: Wie andere Untersucher, so finden auch wir Degenerations-
zeichen im Nervensystem der Beriberitauben, in den peripheren Nerven,
in den Ganglienzellen und Nervenfasern des Riickenmarkes. Wir finden
ferner in Ubereinstimmung mit anderen Autoren Degenerationszeichen
an Niere, Pankreas, Milz, Leber, in der Brust- und Bein-Muskulatur,
und in der Herzmuskulatur.

Der Befund von Nebennieren-Hypertrophie bedeutet ebenfalls eine
Bestatigung bereits gemachter Beobachtungen.

In bezug auf den KinfluB chronischer Blausdurevergiftung stellen
wir die Ubereinstimmung unserer Ergebnisse mit denjenigen von Collins
und Martland fest, insofern als diese bei Kaninchen eine deutliche De-
generation der peripheren Nerven und eine Zerstorung der Vorderhorn-
zellen im mittleren und unteren Riickenmark beobachteten. Wir
verweisen auf gleichlautende Angaben in der Beschreibung unserer
Préparate.

Unsere histologischen Befunde in anderen Organen von Blausdure-
tauben koénnen wir nicht vergleichen, da frithere Beobaehtungen
hieriiber unseres Wissens nicht vorliegen.

Bei der Beantwortung der zweiten Frage, d. h. nach dem Ergebnis der
Gegeniiberstellung von Beriberi und Blausdure, ist auf die in beiden
Fillen auftretende Verfettung der Kérpermuskulatur und eine fleck-
weise angeordnete Verfettung der Herzmuskulatur hinzuweisen. Der
Grad der Verfettung ist allerdings hier wie dort wechselnd.

Eine Ubereinstimmung der Befunde besteht ferner in bezug auf die Zei-
chen der Degeneration in den Nerven, bei Blausauretleren in héherem Mafe

1) Funk, K., 1. c.'S. 306.
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ausgebildet als bei Beriberi. Tm ersteren Fall kommt Ausfall einzelner
Fasern in kleinen Herden hinzu. Hier wie dort treffen wir auch
Degenerationserscheinungen im Riickenmark, welche bei den HCN-
Tauben, deutlicher ausgesprochen sind; aber auch bei Beriberitauben
finden wir eine geringe vakuolidre Degeneration der Ganglienzellen der
Vorderhorner und eine Quellung der Markscheiden.

Daneben findet sich bei beiden Arten von Tauben eine Verfettung
der Kupferschen Sternzellen, wie auch eine geringe Atrophie der Leber-
zellen.  Die Leberzellen der HCN-Tauben sind fast frei von Glykogen,
diejenigen der Beriberitauben vollkommen frei davon.

In den Nieren beider Arten von Tauben sind shnliche Verdnde-
rangen vorhanden, d. h. stellenweise herdférmige Verfettung der Nieren-
epithelien, gelegentlich Triibung und Quellung derselben.

SchlieBlich ist auf die Ubereinstimmung im Befund einer Massen-
zunahme der Nebennieren hinzuweisen.

Unierschiede in den histologischen Bildern bestehen in folgender Rich-
tung: Verbreiterung der Glissonschen Scheiden und des Bindegewebes
der Leber fehlt bei Beriberi. Die Verfettung ist bei den HCN-Tauben
feintrépfiger als bei Beriberitauben. Bei den Beriberitauben findet
sich keine Ablagerung von eisenhaltigem Pigment in den Glissonschen
Scheiden. In der Leber und Milz der Beriberitauben besteht im
allgemeinen eine stirkere EHisenablagerung als bei Blauséuretauben.

Wir sehen im allgemeinen bei HCN-Tauben etwas gleichméfBigere
Verdnderungen als bei Beriberitauben.

Wir zichen das Fazit unserer Resultate im Hinblick auf das
Versuchsziel dieser Arbeit: Dabei kommen wir zu der Schlufolgerung,
daB die Gewebsverinderungen, wie sie bei experimenteller Beriberi
auftreten, im wesentlichen auch als Folge einer Dauerhemmung der
Gewebeatmung vermittelst chronischer Blausturezufuhr in Erscheinung
treten. Es wird dadurch die Bewertung, welche W. R. Hess den
Symptomen der gestdrten Gewebeatmung bei Beriberi gibt, weiter
gestiitzt: Das herabgesetzte Vermogen zur Sauerstoffverwertung ist
das Zentralsymptom der Vogelberiberi. Wir sind uns bewufit, daB
die Beweiskraft unserer Beobachtung dadurch beeintrichtigt wird,
daB in beiden Fillen ein gewisser Hungerzustand als Folge von
Verdauungsstérungen nicht zu umgehen ist. Wir md&chten diesen
Hinweis auch nachholen fiir die Beurteilung des Resultates unserer
Untersuchungen iiber den Cholesteringehalt der Gewebe bei Beriberi
einerseits, bei HCN-Vergiftung andererseits.

Bei der Beurteilung gewisser Unterschiede im histologischen Be-
fund ist zu beriicksichtigen, daB bei der einseitigen Ernidhrung sich
qualitative TFehlbetrige in der Nahrung geltend machen konnen,
welche mit den typischen Beriberibefunden direkt nichts zu tun haben.
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Ein Unterschied des Avitaminosezustandes gegeniiber Blausiure-
vergiftung besteht ferner darin, daf die Insuffizienz der Atmungs-
Katalysatoren innerhalb des Organismus in einzelnen Organen schérfer,
in anderen weniger scharf wirksam sein kann, indem Verschiebungen
innerhalb des Korpers moglich sind. Die Atmungshemmung durch
Blausiure macht sich dagegen in allen Geweben in gleichem Male
geltend.

Zusommenfassung.

1. Es werden Untersuchungen der Gewebe von beriberikranken
und von chronisch mit HCN vergifteten Tauben unternommen in
der Absicht, die histologische Auswirkung einer iiber ldngere Zeit
fortgesetzten Hemmung der Gewebeatmung kennen zu lernen und
festzustellen, ob durch diese Art der Hemmung der Gewebeatmung
gleiche Strukturverdnderungen gesetzt werden, wie bei der Vogelberiberi,
welche bekanntlich das Symptom einer herabgesetzten Sauerstoff-
zehrung der Gewebe aufweist.

2. In Ubereinstimmung mit Untersuchungen anderer Forscher finden
wir makroskopisch eine Hypertrophie der Nebennieren bei Beriberi-
tauben. Wir fiigen die Erfahrung hinzu, dall auch eine — wenn auch
weniger stark ausgesprochene — Massenzunahme der Nebennieren
infolge chronischer HCN-Einwirkung eintritt.

3. Wir finden bei Blausiduretauben wie bei beriberikranken Tauben
eine Verfettung der Koérpermuskulatur und eine fleckweise Verfettung
der Herzmuskulatur in wechselndem Grad. Bei den Blausduretauben
ist die Verfettung feintropfiger.

4. Die Fliigel- und Beinnerven der Blausduretauben zeigen, wie die
der Beriberitauben, Quellung und Fragmentation der Markscheiden,
bei den ersteren auch einen Ausfall einzelner Fasern in kleinen Herden.
Die ebenfalls in beiden Fillen gefundenen Degenerationserscheinungen
im Riickenmark bestehen bei Blausiuretauben in Atrophie und va-
kuolirer Degeneration der Vorderhornzellen, in Quellung und Ausfall
der Markscheidlen. Die Verdnderungen im Riickenmark der Beriberi-
tauben sind &hnlich, aber weniger stark ausgesprochen.

5. Die Verdnderungen am Nieren- und Lebergewebe zeigen eben-
falls Ubereinstimmung, abgesehen von der Verbreiterung der Glisson-
schen Scheiden und des Bindegewebes, welche wir nur bei den Blausiure-
tauben gefunden haben.

6. Es ergibt sich somit, daB wesentliche Verinderungen, welche
bei experimenteller Vogelberiberi gefunden werden, in qualitativer
Hinsicht auch durch Dauerhemmung der Gewebeatmung vermittelst
chronischer Blausdurezufuhr hervorgerufen werden kdnnen.



